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@ Verfahren und Einrichtung zum Erkennen von Objekten im Fahrbetrieb eines Kraftfahrzeuges 

(f?) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrich- 
tung zum Erkennen von Objekten im Fahrbetrieb eines 
Kraftfahrzeuges. Um hierbei zu erreichen, daft msbeson- 
dere fur abstandsbezogene Regelung von Fahrzeugpara- 
metern sich ggf. relativzum Fahrzeug bewegende Objek- 
te besser erkannt und klassifiziert werden konnen, ist er- 
findungsgemafi vorgeschlagen, date relativzum Fahrzeug 
sich bewegende Objekte mit AbstandsmefSmitteln im 
Hinblrck auf ObjektgroBe und/oder Reflextonsgrad und/ 
oder Geschwindigkeit und/oder Beschleunigung und/ 
oder Richtung hin klassifiziert und aus einer beliebigen 
Unterkombinatton dieser Bewertungsgrdften eine zuord- 
nende Idehtifikation des Objektes vorgenommen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine 
Einrichtung zum Erkennen von Objekten im Fahrbetrieb ei- 
nes Kraftfahrzeuges, gemaB Oberbegriff der Patentanspru- 
che 1 und 5. 

[0002] Verfahren und Einrichtungen zur Erkennung von 
Objekten oder die Messung von Abstanden im Umfeld eines 
Kraftfahrzeuges sind vielfach bekannt. 
[0003] So ist aus der DE 195 07 957 CI ein Fahrzeug mit 
optischer Abtasteinrichtung bekannt, fur einen seitlichen 
Fahrbahnbereich. Hierzu wird eine CCD-Kamera verwen- 
det, die den Fahrbahnbereich seitlich uberwacht. 
[0004] Aus der DE 1 96 47 430 A 1 ist ein Verfahren sowie 
eine Vorrichtung zum selbsttatigen Bremsen eines personen- 
gefuhrten Kraftfahrzeuges bekannt. Dabei wird die Relativ- 
geschwindigkeit zu einem sich etwa in Fahrtrichtung vor 
dem Fahrzeug befindenden Hindernis, und der Abstand zwi- 
schen Fahrzeug und Hindernis ermittelt. Der ermittelte Ab- 
stand wird mit einem Bremsweg des Fahrzeuges bei einer 
gegebenen Geschwindigkeit verglichen, die etwa der Rela- 
tivgeschwindigkeit entspricht. Abhangig vom Vergleichser- 
gebnis wird ein selbsttatiger Bremsvorgang zumindest teil- 
weise durchgefuhrt, wenn der ermittelte Abstand kleiner als 
der genannte Bremsweg ist. Hierbei handelt es sich jedoch 
um eine undifferenzierte Erfassung von Hindernissen als 
solches und der Entscheidung einer entsprechend selbsttati- 
gen Ausiosung eines Bremsvorganges. 
[0005] Aus der DE 43 1 3 352 Al ist ein Verfahren sowie 
eine Vorrichtung zum automatischen Feststellen von sich 
bewegenden Personen und/oder Fahrzeugen nach dem 
Dopplerprinzip bekannt. Auch hierbei wird das Hindernis 
als solches nicht differenziert erfaBt, sondern es kommt hier- 
bei lediglich auf eine genaue Abstandsbestimmung an. 
[0006] Die DE 296 01 007 A 1 offenbart dabei eine Si- 
cherheitsvorrichtung an einem Schienenfahrzeug. Dabei 
werden beispielsweise beim Durchfahren von Blockstrek- 
ken Abstande zu vorausfahrenden Fahrzeugen gemessen 
und abhangig vom MeBergebnis Bremsvorgange, ggf. sogar 
Schnellbremsvorgange eingeleitet. 

[0007] Die DE 41 20 596 C2 zeigt eine Wamvorrichtung 
fiir eine Baumaschine, bei der im Arbeitsbereich vorhan- 
dene Personen' durch entsprechende Sensoren erfafit wer- 
den. Hierbei werden auch Fahrtrichtung, Schwenkbewegun- 
gen und ggf. Bewegungen von Ober- und Unterwagen einer 
Baumaschine mitberiicksichtigt. 

[0008] Aus der DE 195 18 993 A 1 ist eine Vorrichtung so- 
wie ein Verfahren ziir automatischen Detektion oder Klassi- 
fikation von Objekten bekannt. Diese werden in diesem Dar- 
stellungsbeispiel fiir die Beobachtung militarischer Vor- 
gange eingesetzt. 

[0009] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, 

insbesondere fiir die abstandsbezogene Regelung von Fahr- 

zeugparametern sich ggf. relativ zum Fahrzeug bewegende 

Objekte besser klassifizieren zu konnen. 

[0010] Die gestellte Aufgabe ist beim Verfahren der gat- 

tungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch die kennzeich- 

nenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin- 

dungsgemaBen Verfahrens sind in den abhangigen Verfah- 

rensanspriichen 2-4 angegeben. 

[0012] Im Hinblick auf eine Einrichtung der gattungsge- 
maBen Art ist die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 5 ge- 
lost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsge- 
maBen Einrichtung sind in den iibrigen abhangigen Ansprii- 
chen angegeben. 

[0013] VerfahrensgemaBer Kern der Erfindung besteht 
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hierbei darin, daB relativ zum Fahrzeug sich bewegende Ob- 
jekte mil AbstandsmeBmitteln im Hinblick auf ObjektgroBe 
und/oder Reflexionsgrad und/oder Geschwindigkeit und/ 
oder Beschleunigung und/oder Richtung hin klassifiziert 
5 und aus einer beiiebigen Unterkombination dieser Bewer- 
tungsgroBen eine Identifikation des Objektes vorgenommen 
wird. 

[0014] Hierbei werden Mustervergieichs verfahren hinzu- 
gezogen, um die besagten Objekte durch eine entsprechende 
10 Kombination alier oder eine Unterkombination der genann- 
ten Parameter bestimmen zu konnen. 

[0015] In erfindungsgemaBer Ausgestaltung ist angege- 
ben, daB die in Frage kommenden Objekte in bestimmte Un- 
terklassen eingeteilt werden, die beispielsweise sein konnen, 

15 Pkw; Lkw, Motorrad, Fahrrad, FuBganger. 

[0016] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist angege- 
ben, daB bei entsprechender Identifikation des Objektes das 
Abstandsregelsystem im Fahrzeug aktiviert wird und so- 
dann ein Eingriff auf das Fahrzeug ggf. automatisch gene- 

20 riertwird. 

[0017] Im Hinblick auf eine Einrichtung der gattungsge- 
maBen Art ist ein scannendes Erfassungsrnittel vorgesehen, 
welches in der besagten Weise ObjektgroBe und/oder Refle- 
xionsgrad und/oder Geschwindigkeit und/oder Beschleuni- 
25 gung und/oder Richtung erkennen kann, sowie entspre- 
chende Mustervergleichsmittel zum RiickschluB von einer 
Kombination genannter erfaBter Eigenschaften zu einem be- 
stimmten Objekt. 

[0018] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist angege- 
30 ben, daB es sich bei dem Erfassungsrnittel um einen scan- 
nenden Laser handelt. Hierbei wird natiirlich ein Laser ver- 
wendet, der im Hinblick auf Leistung und/oder AufFache- 
rung so gewahlt ist, daB er auch beim Richten auf Personen 
keine gesundheitsbedenklichen Schaden auslosen kann. 
35 [0019] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist die Ein- 
bindung in das Abstandsregelsystem des Kraftfahrzeuges 
gegeben, welches dabei entweder eine automatische Brem- 
sung oder in weiterer Ausgestaltung auch einen automati- 
schen Lenkeingriff oder ahnliche Funktionen im Fahrzeug 
40 .auslosen kann. 

[0020] Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
nachfolgend naher beschrieben. 

[0021]* Die Abbildung zeigt ein Fahrzeug mit einem ent- 
sprechend nach vome und ggf. auch nach hinten gerichteten 

45 scannenden Laser. Dieser erfaBt in diesem Beispiel den 
Raum vor dem sich bewegenden Fahrzeug 1. Dei* Lasers- 
canner 2 kann dabei auf bestimmte Objektparameter abge- 
stellt sein, so daB er ObjektgroBe und/oder Reflexionsgrad 
und/oder Geschwindigkeit und/oder Beschleunigung und/ 

50 oder die Richtung des Objektes messen kann bzw. miBt. Es 
sind jedoch nicht immer entsprechende Werte in Ganze zu 
erfassen, so daB beispielsweise eine stillstehende Person 
keine Beschleunigungserfassung ermoglicht, aber auch 
keine Richtungserfassung, sondern lediglich ObjektgroBe, 

55 ggf. Reflexionsgrad und Relativgeschwindigkeit zum Fahr- 
zeug erfaBbar sind, wobei das Fahrzeug hierbei sich bewegt 
und das Objekt stillstehend ist. 

[0022] Eine nachfolgende Logikeinheit 10 ist dabei durch 
Mustervergleichsverfahren in der Lage, auch aus einer Un- 

60 terkombination von erfaBten Werten ein Objektidentifizie- 
rung vorzunehmen. Innerhalb der Logikeinheit 10 ist es vor- 
teilhaft, eine Klassifizierung, d. h. eine grobe Klassifizie- 
rung von Objektidentifikationen 11 vorzunehmen, wie bei- 
spielsweise Pkw, Lkw, Motorrad, Fahrrad oder FuBganger. 

65 Schon eine Unterscheidung in diese Identifikationsgruppen 
ermoglicht eine detaillierte Reaktion, die technisch im Fahr- 
zeug umgesetzt werden kann, beispielsweise durch Eingriff 
in das Abstandsregelsystem 20 des Fahrzeuges. Das Ab- 
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standsregelsystem 20 kann dabei wiederum EinfluB nehmen 
auf eine entweder eleklrisch ansteuerbare Breinse 30 oder 
ggf. einen automaUschen LenkeingrifT 40. 
[0023] Dabei ergibt die genaue Erfassung der oben ge- 
nannten Objektparameter und deren Einstufung in die ent- 5 
sprechende Identifikationsgruppe eine entsprechende Reak- 
uon, die technisch im Fahrzeug umgesetzt werden kann. So 
konnen beispielsweise bei der Erfassung der Identifikations- 
gruppe "FuBganger" entsprechende Steuermechanismen in- 
nerhalb des Fahrzeuges bewirkt werden, die ein anderes 10 
Verhalten generieren, als bei Annaherung an einen Pkw bei- 
spielsweise. So kann beispielsweise logisch und elektro- 
nisch mitberucksichtigt werden, daB sich die Identifikations- 
gruppe FuBganger natiirlich erheblich langsamer bewegt, als 
die Identifikationsgruppe Pkw, Lkw oder Motorrad. Somit 15 
sind bestimmte Bewertungskriterien im Hinblick auf Rela- 
tivgeschwindigkeit, Abstand und dgl. wesentlich und unter- 
scheiden sich somit deutlich von den Reaktionsparametern 
bei der Annaherung an ein Fahrzeug. 

[0024] Insgesamt kann damit feinfuhliger auf jedwede Si- 20 
tuation reagiert werden, so daB beispielsweise bei automa- 
tisch gefiihrten Fahrzeugen insbesondere entschieden wer- 
den kann, ob eine Notbremsung eingeleitet werden muB 
oder ob die Relativgeschwindigkeit ausreicht, um in jedem 
Fall gefahrlos an einer Person, d. h. an einem FuBganger das 25 
Fahrzeug noch vorbeifuhren zu konnen. 

Patentanspriiche 

, 1 . Verfahren zum Erkennen von Objekten im Fahrbe- 30 
trieb eines Kraflfahrzeuges, dadurch gekennzeichnet, 
daB relativ zum Fahrzeug sich bewegende Objekte mit 
AbstandsmeBmitteln im Hinblick auf ObjektgroBe und/ 
oderrReflexionsgrad und/oder Geschwindigkeit und/ 
oder Beschleunigung und/oder Richtung hin klassifi- 35 
ziert und aus einer beliebigen Unterkombination dieser 
BewertungsgroBen eine zuordnende Identifikation des 
Objektes vorgenommen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB aus den genannten Objektparametem auf ent- 40 
sprechende Objekte derart geschlossen wird, daB zur 
Identifikation des Objektes entsprechende Identifikati- 
onsgruppen vorgesehen sind, wie Pkw, Lkw, Motorrad, 
Fahrrad und FuBganger, denen sodann das jeweils er- 
mittelte Objekt automatisch zugeordnet wird. 45 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erkannten Objektdaten bzw. die er- 
kannte Objektidentifikation durch Mustervergleich er- 
mittelt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 50 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die entsprechende 
Identifikation des Objektes nach entsprechenden Reak- 
tionsmustern auf das Abstandsregelsystem des Kraft- 
fahrzeuges eingreift. 

5. Einrichtung zum Erkennen von Objekten im Fahr- 55 
betrieb eines Kraftfahrzeuges, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein scannendes Erfassung smittei vorgesehen 
ist, welches ObjektgroBe, und/oder Reflexiongrad des 
Objektes, und/oder Geschwindigkeit, und/oder Be- 
schleunigung und/oder Richtung erkennen kann, und 60 
aus diese Daten iiber Mustervergleichsmittel iogische 
Riickschlusse auf Kombinationen von Objekteigen- 
schaften zulaBt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Erfassungsmittel ein Laserscanner 65 
ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels der automatisch erkannten Ob- 



jekteigenschaften automatische Reaktionsaggregate 
wie automatische Bremse und/oder automatischer 
Lenkeingriff ansteuerbar sind. 
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